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SEALABLE VELOGLEIS

Neuentwicklung fur fahrradsichere Schienen
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pioneers in profiles
.= %% Basierend auf unserem
Elastomerprofil

haben wir eine Losung
fiir Schienen entwickelt,
die Radfahren sicher
macht, Unfdlle vermeidet

Video zur

?efa'hrer:qtlelle
7 und Stddteplaner
begeistert.
"

Auf einer vielbefahrenen, vierspurigen Stra3e mit Bahnver- Unser ,VeloGleis" ist ein Metallbausystem, das als Herzstlck
kehr in Knoxville untersuchte die University of Tennessee- ein extrudiertes Elastomerprofil besitzt. Dieses Profil flllt die
Knoxville das Unfallgeschehen innerhalb von zwei Monaten offene Spurrille aus.
im Jahr 2014. Das Ergebnis waren 53 Unfélle bei 13.247
Radfahrern, was einer Rate von 0,4% entspricht. Das velosichere Gleis bietet den Fahrradfahrern Schutz, in-
Am Ernst-Reuter-Platz in Berlin (der in der Liste der Un- dem es das Verklemmen des Rades in der Rille der Schiene
fallschwerpunkte regelmaRig einen Spitzenplatz einnimmt) verhindert. Zusatzlich minimiert das Profil durch seine Ober-
fahren ca. 50.000 Kfz pro Tag. Es entstehen 334 Unfallen flichenbeschaffenheit die Rutschgefahr bei nassen Witte-
pro Jahr, was wiederum einer Unfallwahrscheinlichkeit von rungsbedingungen und bietet FuRgédngern ebenso Barriere-
ca. 0.0018% entspricht bzw. einem Unfall pro 55000 Fahr- freiheit beim Uberqueren der Schienen.

ten. Das bedeutet also, selbst ein Unfallschwerpunkt fir Kfz
ist damit ca. 220 mal sicherer als die Querung von Stral3en-
bahnschienen fur Radfahrer.

Diesen Umstand haben wir uns zur Motivation
genommen, um unser neues patentiertes
VeloGleis" zu entwickeln. Nach mehreren Ent-
wicklungsprojekten, unter anderem mit der
VBZ in ZUrich, haben wir alle unsere
Erkenntnisse unter Zuhilfenahme
der neuen Mdoglichkeiten
von FEM Simulation und
der Beteiligung unseres
Partners, die Firma Kinstler
Bahntechnik GmbH, zusam-
mengefthrt und dieses auf der
Welt aktuell einzigartige System
entwickelt.
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GRUNDPROBLEMATIK

Uberschneidet sich der Verkehr von Fahrradern und Straen-
bahnen kommt es immer wieder zu schweren Unféllen, wenn
Fahrradreifen in die Rillen von StraBenbahnschienen geraten.
Erfahrene Radler wissen, dass sie die Rillen niemals in einem
spitzen Winkel kreuzen dirfen. Spatestens in dem Moment,
wenn sie noch auf das umgebende Verkehrsaufkommen ach-
ten mussen, sind auch diese Radfahrer nicht vor einem Sturz
gefeit. In der Unfallstatistik 2020 der VBZ Zirich kommen
ganze 39 von 613 Unfallen mit der Beteilgung von Fahrrad-
fahrern auf die spitzwinklige Gleisquerung zustande. Beim
E-Bike sind es 11 von 158 Unfallen. Die Dunkelziffer liegt
dabei deutlich hoher.

Die Rille mit einfachsten Materialen, wie Gummi oder Ver-
gussmassen, zu verschlie3en scheiterte bisher immer an

der Tatsache, dass diese Materialen mehreren Einflissen
standhalten missen. Zum einen dndern sich die Platzverhalt-
nisse massiv im Lebenszeitraum von Rad und Schiene — eine
Volumenuberfillung und die damit verbundene Zerstérung
des Materials ist unausweichlich. Zum anderen ist die héhere
Radumfangsgeschwindigkeit an der Aul3enseite des Rades
daflr verantwortlich, dass das Fullmaterial eingeschnitten
und in Langsrichtung verschoben wird. Des Weiteren sind
insbesondere Abzweigungen an Weichen oder Bogenlagen
ein Hotspot fur Zweiradunfalle und durch solch einfache
Maflnahmen nicht zu entschéarfen.

DIE LOSUNG: DAS VELOGLEIS VON SEALABLE

Das VeloGleis ist ein speziell konzipiertes Metallbausystem mit
einem zusatzlichen Elastomerprofil. Dieses Profil fiillt die offene
Spurrille aus, um ein gefahrloses Befahren und Queren von
Fahrrédern, Kinderwagen oder Rollstiihlen zu ermdéglichen. Ein
Schienenfahrzeug mit Spurkranzradern kann das Schienensys-
tem weiterhin problemlos befahren. Der Spurkranz driickt beim
Uberfahren das Fllprofil in die Spurrillenkammer. Die hohlen
Profilkanale und die Spurrillenkammer besitzen ausreichend
freies Volumen, um das eingedrlckte Gummimaterial des Profils
aufzunehmen. Nach dem Uberfahren durch den Spurkranz geht
das Profil auf Grund seiner gummi-elastischen Eigenschaften

in seine urspringliche Form zuriick und verschliet die Spur-
rille wieder. Die Ruckstellkraft des Fullprofils wurde konstruktiv
so gewahlt, dass sie von darauf lastenden Fahrradern oder
FulRgangern nicht erreicht wird. Eine spezielle Gummimischung,
die widerstandsfahig gegen mechanische Belastungen und
Witterungseinfllsse ist, sorgt fir hohe Verschleil3sfestigkeit des
Profils. Ein Verschieben durch Uberfahrende Schienenfahrzeuge
wird durch Befestigungsschrauben verhindert.
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Das Metallbausystem besitzt eine leicht zu bedienende
Hebevorrichtung, welche Wartungs- und Reinigungsarbei-
ten, das Austauschen des Profils oder sogar das Reprofilie-
ren der Schienen problemlos ohne den Einsatz von schwe-
ren Baugerdten auch in geplanten Sperrpausen erméglicht.
Beim Einsatz des doppelseitigen Systems ist dartber hinaus
der Austausch der kompletten Schiene ohne Baumafnah-
men moglich. Die Konstruktion des Systems wurde bewusst
darauf ausgelegt, so wenig wie moglich Sonderbauteile zu
verwenden. So kommen Standard-Schienenprofile als auch
Standard-Befestigungen wie eine Rippenplatte mit SKL Fe-
der zum Einsatz. Alle nétigen Anbauteile oder Anschlisse,
sei es Entwasserung oder Achszahler, werden nach hochs-
tem Niveau integriert. Die Streustromisolation erfolgt durch
Isolatoren in der Befestigung
als auch mit dem bewahrten
RCS® System, welches auch

fUr die elastische Lagerung En

des Velo-Gleises sorgt.

ABDECKUNG

Die Standardausfihrung wird mit einen Metalldeckel in
Riffelblech-Optik geliefert. Farbe, Material und Maserung des
Deckels sind individuell auf Kundenwunsch anpassbar. Zum
Beispiel markant mit Beschichtung in der Signalfarbe rot oder
unscheinbar in Asphaltausfiihrung, um sich harmonisch in das

Stral3enbild einzupassen.

LIFT-KONSTRUKTION

ZUR EINFACHEN

WARTUNG & REINIGUNG

01 | GEWINDESTANGE
EINSCHLEUSEN

Verschraubungen des Deckels zum Kas-
ten l6sen. Spindelstange mit Heber und
Arretierung versehen und vorsichtig in
die innen liegende Fihrungshllse ein-
fuhren. Wichtig: Vorab die StoRstellen
bei mehreren Deckeln mit Verbindern

verschrauben.

02 | GEWINDESTANGE AM
DECKEL FIXIEREN

Heber und Arretierung in die dafir
vorgesehenen Ausnehmungen einset-
zen. Mit einer 90° Drehung fixieren.
Jetzt ist die Lift-Konstruktion zum
Anheben des Deckels vorbereitet.

03 | DECKELKONSTRUKTION
HOCHSCHRAUBEN
AnschlieRend erfolgt das gleichmafi-
ge, etappenweise Hochspindeln des
Deckels bis zur Endposition (ca. 200
mm Uber Oberkante Kasten).
Wichtig: Den Deckel vor Kippen und
Umschlagen sichern.
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Aufgrund von Transport- und Logistikmoglichkeiten sind starre Bauteile, wie die Kastenkonstruktion auf eine Lange von 18 bis 24 m

begrenzt. Da bei verschiedenen Einbau-Situation teilweise ldngere Gleisabschnitte nétig sind, wurde eine Losung fir alle zu verbin-

denden Teile geschaffen. Jedes Element, egal ob Deckel oder Kastenkonstruktion, besitzt bereits eine Vorrichtung, um die einzelnen

Abschnitte an den Kontaktpunkten miteinander zu verschrauben. Dadurch gibt es keine Kanten oder Unebenheiten an der Oberflache.

Das Gummiprofil selbst kann endlos produziert werden und besitzt somit keinen Stof3.
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Seitenansicht
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Draufsicht

Der Deckel besitzt am Stof3 eine vor-

gefertigte Verschraubungsmaoglichkeit,

damit kein Absatz am Kontaktpunkt
entsteht fir ein gutes Befahren ohne

Hindernis.
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Draufsicht

Die Halbkasten werden seitlich am
Kastenstof mithilfe eines Metallblechs

verbunden und durch zwei Konter-

schrauben fixiert.

Draufsicht t ﬂ

Fur das Erstellen der Schwei3verbin-
dung der Schienen sind Justier- und
Ausrichtungsschrauben in der horizon-
talen sowie vertikalen im Halbkasten
vorhanden. Damit kann die Schiene in
die korrekte Position gebracht werden.

Um schadliche Wasseranreicherungen zu verhindern, ist eine Entwasserung erforderlich. Deren Aufgabe ist es, das Wasser, das dem

Bahnkorper zufliel3t, aufzunehmen bzw. ungebundenes Wasser aus dem anstehenden Boden zu entziehen und auf schnellstem Weg

abzuflhren. Bei der Kastenkonstruktion des VeloGleises ist sowohl eine horizontale und vertikale Entwasserung moglich und die Positi-

onierung frei wahlbar, um passgenau an das vorhandene Abwassersystem anzuschlie3en. Durch den Einsatz von Spuléffnungen ist eine

Reinigung der Anlage sehr schnell und einfach zu bewerkstelligen. Die Offnungen sind ohne Hochspindeln des Deckels frei zuganglich.

6 | VELOGLEIS

Das VeloGileis ist durch seine spezielle Konstruktion auf3erordentlich flexibel und kann weltweit auf alle Bahntypen und géngigen

Schienenprofile, egal welche Baulange, angepasst werden. Ob Vignolschiene oder Rillenschiene, Spurstangenbefestigung oder
Schwellenlagerung, enge Schienenbodgen, Kreuzungen oder abgehende Schienenstrange nach Weichen — fiir jede Moglichkeit gibt
es eine ein- oder beidseitige Ausflihrung unseres Systems.

49E1 180 215 255 355
54E4 185 215 255 355
60E1/60E2 203 220 260 355
59R1/59R2

60R1/60R2 195 195 240 335
51R1/53R1 145 195 240 335
57R1 197 210 250 350
67R1 195 215 250 355

EIN- UND BEIDSEITIGE AUSFUHRUNG
FUR VIGNOL- UND RILLENSCHIENE

SCHWELLENGLEIS

SPURSTANGENGLEIS

SEALABLE




Im VeloGleis kbnnen normal
Ubliche Walzprofile als Schie-
nen verwendet werden.

Auch die Standard-Befestigun-
gen (Rippenplatte & SKL) sind
einsetzbar.

Das Schienensystem bildet eine
vollstiandig geschlossene Ober-
flache bei der Querung durch
Fahrrader oder FuBBganger.

Es bietet zusatzlichen Aufnah-
meraum fiir den Fall, dass unge-
wollte Fremdkérper (z.B. Steine)
verdrangt werden missen.

Unsere Teststrecke zeigt nach
inzwischen tber 850.000
Bahniberfahrten keine Beein-
trachtigungen in Funktion und
Sicherheit.

Eignung fiir den Einbau in
kleinsten Radien

Eignung fiir den Einbau in
Weichen (Abzweiggleis)

Eignung fiir den Einbau in
Auszugsvorrichtungen

Es sind keine starren Bauteile
im herkdmmlichen Spurkanal
angeordnet.

Die Befestigung des Elasto-
mer-Profils liegt auBerhalb des
Arbeitsbereiches.

Eine Entwdasserung des Sys-
tems ist Standard.

Elastomer nach DIN EN ISO
5470-2 (Abriebverhalten)

Kastenkonstruktion nach DIN
EN 1433, Belastungsklasse
D400

Spurfihrungsnachweis, Ent-
gleisungsgutachten

Streustromisolation nach
DIN EN 50162

8 | VELOGLEIS

Das System ermdglicht einfachen
Schienenwechsel ohne aufwan-
dige BaumaRnahmen.

Maschinelles Sptilen/Reinigen
des Systems ist moglich durch
Spuléffnungen.

Reparaturen an der Schiene
durch einfaches Reprofilieren/
AufschweilRen sind moglich.

Nach allen theoretischen Tests, Simulationen und den unzahligen Prototypen haben die Basler Verkehrs-Betriebe (BVB) und der
Verband Pro-Velo 2019 das fahrradfreundliche Gleis eingehend geprift - mit Blick auf die Sicherheit, den Einbau, den Unterhalt
und die Kosten. Die vorgelegten Sicherheitsnachweise sowie erste reale Erfahrungen zeigen, dass das fahrradfreundliche Gleis

auch fir den StraBenbahnbetrieb sicher und zuverlassig funktioniert. Zu diesem Zeitpunkt lagen bereits folgende Nachweise vor:

StraBenverkehr / Kastenkonstruktion:
Kastenkonstruktion nach DIN EN 1433,
Belastungsklassen D400 / E600
Streustromisolation nach DIN EN 50162
(nach Kundenwunsch)

Festigkeitsberechnung nach DIN EN 124 - 1/3
Prifung des Griffigkeitsbeiwertes nach
DIN EN 124 - 1 (Deckel)

—
L

Dr. Krimmling - Ingenieurbiiro -
K iver Ingenieurbau -
planen - beraten - begutachten

Velosafe Gleiskdsten

Einfluss der an die Kastengeometrie angepassten
Schienenkopfkonturen auf die Biegetragfahigkeit

unter Verkehrsbelastung

Schienenverkehr / Sicherheit
Entgleisungssicherheit von
Schienenfahrzeugen
Betrachtung der Spurfihrung

Umwelteinfliisse / Abnutzung
Wasseraufnahmevermdgen
Wasserbestandigkeit
Frost-Tau-Bestandigkeit
Alterungsbestindigkeit
Witterungsbestandigkeit
Bestdndigkeit gegen
Schmiermittel
Chemische Bestéandigkeit
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Far die Zukunft befinden sich

weitere |deen in der Pipeline: So

Poamrlom i o

soll eine Integration von Software
zur VerschleiBermittlung, eine
Detektion des Zustandes beim

Elastomerprofil (eingedriickt oder

entspannt) bis hin zum Angebot

eines Services ,Velosicher* mit der
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VeloGlels Erginlusnganbes
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Ubernahme von Wartung und Pflege umgesetzt
werden. Das Interesse an einer funktionierenden
Losung, insbesondere fUr anspruchsvollere Ein-
bausituationen, ist weltweit sehr hoch. In naher
Zukunft besteht die Aufgabe weitere Zulassungs-
verfahren in noch mehr Landern zu bearbeiten, um
die Verwendung des VeloGleises fir alle Anwender
noch einfacher zu gestalten.

SEALABLE
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Offentlicher Personennahverkehr und individueller Fahr-
radverkehr nehmen in den urbanen Bereichen weltweit seit
Jahren zu. Prognosen sagen eine Verstarkung dieser Ent-
wicklung voraus insbesondere vor dem Hintergrund steigen-
der Umweltbelastungen und diskutierter Fahrverbote fir
Verbrennungsmotoren in Innenstadten.

Zwangslaufig kommt es dabei zu punktuellen und parallel
verlaufenden Uberschneidungen von Schienen- und Rad-
bzw. Fullgangerverkehr. Um die damit verbundenen Gefah-
ren zu reduzieren, werden praktikable Losungen wie unser
fahrradsicheres Gleissystem von Unfallforschern, Verkehrs-
experten und Interessenverbanden gefordert.

Das allseits bekannte Problem der Schienenguerung von
Radfahrern, gerade in spitzen Winkeln, hat nun eine Losung

Wy ?ﬁfﬂ
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erfahren - nicht nur fiktiv, sondern Realitat. Das VeloGleis ist
eine Chance fUr noch kreativere Stadtplanung. Die Integrati-
on von Zweiradverkehr in eine zukUnftig urbane Umgebung,
in welcher der OPNV und das Rad gleichwertig und sicher
nebeneinander agieren und sich ergdnzen kénnen. Auch der
Larmschutz ist eine weitere nicht zu unterschatzende Eigen-
schaft des Systems.

Wenn es von nun an eine solche Losung auf dem Markt
gibt, ist zu erwarten, dass diese flr Gefahrenschwerpunkte
eventuell sogar verbindlich vorgeschrieben wird.

Durch das innovative VeloGleis gehéren Stiirze und gefahr-
liche Unfélle durch Bahngleise hoffentlich schon bald der
Vergangenheit an.

Mit Kinstler Bahntechnik als kompetenten Partner aus dem
Bereich Weichen- und Gleisbau, war die Umsetzung der Idee
VeloGleis* fUr uns als Hersteller von Dichtungssystemen
erst moglich. Die Kinstler Bahntechnik GmbH mit seinen
langjahrigen Erfahrungen konnte sowohl Ideen, Kompetenz
und die hohen Sicherheits- und Qualitatsanspriche in die
Zusammenarbeit einbringen. So konnten wir uns gemeinsam
den Anforderungen bei dieser Innovation stellen und eine zu-
kunftsweisende Ldsung Gber die Jahre hinweg konzipieren.

KUNSTLER ﬂ;
A

BAHNTECHNIK GmbH

Mit Ihrem Hauptsitz in Hamm ist die Kinstler Bahntechnik
GmbH nicht nur im Bereich der Schienenverkehrs- und Bahn-
technik sondern auch im Maschinenbau tatig.

Die Abteilung Stahlbau bietet Losungen fur viele Einsatzbe-
reiche des Stahl- und Anlagenbaus an. Nach Kundenangaben
werden beispielsweise Komponenten konstruiert, berechnet
und gefertigt.

Mehr Informationen zu unserem Partner unter:
https://www.kuenstler-bahntechnik.de

Mit dem VeloGleis erhielten wir im Jahr 2018 den Innova-
tionspreis Thiringen in der Kategorie Tradition & Zukunft.
Bis dato gab es weder finanziell noch technisch praktikab-
le Losungen fUr das dauerhaft unfallsichere Ausfullen von
Rillenschienen in Innenstadten, Kurvenbereichen und auf
Weichen, die auch das Befahren durch Schienenfahrzeuge
mit Spurrddern ermoglichen.

Gegeniber bekannten Schienenflllern, mit denen die Rillen
temporar verschlossen werden (z.B. fir die Dauer von Ver-
anstaltungen wie Radrennen), kann unsere Entwicklung
dauerhaft eingebaut werden, weil sie die Uberfahrt durch
Bahnen erméglicht und die Rille anschlie3end wieder ausfullt

und unfallsicher macht.

SEALABLE

Mit dem extrudierten Gummiprofil als Herzstiick unseres
fahrradsicheren Systems setzen wir eine alte Industrietra-
dition der Gummiverarbeitung am Standort Waltershausen
fort. Wo in fritheren Jahrzehnten Fahrradschlduche produ-
ziert wurden, stellen wir heute Spezialprofile her, die sicheres
Fahrradfahren insbesondere in Stadten und Ballungsraumen
ermoglichen.

Die weltweit geschatzte Marke KOWALIT (KOmbinat WAL-
tershausen In Thiringen) fur Schlauchreifen aus Waltershau-
sen, mit der einst Weltmeistertitel errungen wurden, kénnen
wir leider nicht weiterflhren. Aber Gummiprodukte aus
Waltershausen sollen wieder fir sicheres Radfahren stehen.
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Mehr als fiinfzig Jahre
Markterfahrung bilden
die Grundlage fiir unser
Angebot an hochwertigen
Sicherheitsprofilen fiir
jede Herausforderung

in lhrem Projekt.

Begonnen hat alles vor mehr als 200 Jahren mit der Produk-
tion von Feuerwehrschlauchen. Verbunden mit einer Pro-
duktdiversifikation wuchs in den letzten 50 Jahren unsere
Expertise bei Elastomerprofilen und das Know-how bei der
Verarbeitung verschiedener Kautschuktypen.

Uber verschiedene Stationen und Eigentumsverhaltnisse
beginnend mit der PHOENIX AG, ContiTech AG, spater
PHOENIX Dichtungstechnik GmbH und zuletzt der
DATWYLER Sealing Technologies Deutschland GmbH
entwickelte sich unsere Organisation zu einem international
agierenden Unternehmen.

Matthias Klug Susanne Hoffmann
matthias.klug@seal-able.com susanne.hoffmann@seal-able.com
Mobil: +49 151 146 488 42 Mobil: +49 171 5324 301
Spachen: ENG / GER Spachen: ENG / GER

Lander: Deutschland, Schweiz, Lénder: International

Ostereich, Ost-Europa

SEALABLE

Im Jahr 2018 erhielten wir den Thiringer Innovationspreis
in der Kategorie ,Tradition & Zukunft® fur unser Produkt
,Fahrradsicheres Gleis", zusatzlich besitzen wir 43 Patente.
Mit dem Management-Buy-Out im Mai 2020 firmiert die
SEALABLE Solutions GmbH nun als Thiringer Unternehmen
mit globalem Netzwerk.

Unsere Pramisse ist nicht nur der weltweite Vertrieb, vor
allem ein vertrauensvoller und enger Kontakt zu unseren
Kunden und Partnern hat fir uns oberste Prioritat. Dadurch
sind unsere Partnerschaften nachhaltig und beinhalten oft-
mals einen gesamten Produktlebenszyklus.

Tino Garbe www.seal-able.com

tino.garbe@seal-able.com Die Ansprechpartner anderer

Mobil: +49 171 314 5754 Lander finden Sie auf unserer
Webseite.

Spachen: ENG / GER

Lander: International
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SEALABLE Solutions GmbH Phone +49 3622 2076-100 Bleiben Sie informiert und erhalten Sie die
Eisenacher LandstraBe 70 info@seal-able.com neuesten Produktinfos und News im
99880 Waltershausen www.seal-able.com M Bereich Tunnelbau, Schwingungsisolierung

Germany . im Eisenbahnbau und in der Industrie.




